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COMPOSITION AQUEUSE POUR NETTOYAGE A SEC NATUREL, 
PROCEDE ET APPAREIL DE NETTOYAGE A SEC 

La presente invention se rapporte au domaine du nettoyage a sec des 
textiles. 

5 Le nettoyage a sec permet d'entretenir les textiles (vetements et tissus 

d'ameublement) ne supportant pas un lavage a I'eau. Cest le cas du cuir, des 
tissus epais, pelucheux ou qui se froissent facilement comme par exemple, les 
manteaux, les pantalons, les tailleurs ; de certaines peaux ; des textiles laineux 
qui peuvent feutrer ; de certaines categories de vetements et ameublement, 
10 presentant des coutures fragiles et des thermocollages qui bougent, suivant 
I'etiquette d'entretien. Cette activite est exercee par des professionnels, dans 
des conditions techniques reglementaires tres precises et se conformant a un 
certain nombre d'obligations vis a vis du consommateur. 

Les professionnels du nettoyage a sec disposent de machines 
15 performantes dans lesquelles circule, en circuit ferme, un solvant de nettoyage. 
Les machines de nettoyage a sec connues comprennent une enceinte dans 
laqueile fonctionne en rotation alternee ou continue, un tambour renfermant les 
articles textiles a nettoyer, dans lequel on introduit ledit solvant. 

Le solvant le plus utilise dans le monde entier est le perchlorethylene, qui 
20 presente I'avantage d'etre tres efficace pour dissoudre les taches et salissures 
(graisses) sur les vetements. Cependant, I'utilisation de perchlorethylene pose 
des probiemes multiples, lies a I'environnement (destruction de la couche 
d'ozone, pollution des eaux phreatiques), a la sante humaine (presence des 
substances cancerigenes) et a la securite des utiiisateurs. 
25 La preoccupation croissante des pouvoirs publics concernant les 

possibles effets nocifs du perchlorethylene sur la sante humaine s'est traduite 
par I'adoption recente par I'Union Europeenne d'une directive (2001/59/CE) 
decidant de remplacer ('intitule de la mention de risque R40 « Possibilite d'effets 
irreversibles » par « Effet cancerigene suspecte - preuves insuffisantes ». La 
30 modification doit apparaftre dans les fiches toxicoiogiques (MSDS) et sur les 
etiquettes des emballages. 
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Des methodes alternatives de nettoyage a sec ont ete proposees, 
comprenant notamment I'utilisation: 

- des solvants a base dliydrocarbures ; 

- des formules aqueuses ; 

5 - des systemes semi-aqueux. 

Cependant, ces methodes alternatives presentent elles aussi des 
desavantages. Ainsi, les solvants a base dTiydrocarbures peuvent s'enflammer. 
Les consequences sur la sante humaine n'ont pas encore ete suffisamment 
etudiees. D'autre part, les formules aqueuses generent de grandes quantites 
10 d'eau contaminee qui doit ensuite encore etre traitee. 

Une solution acceptable serait I'utilisation de formules aqueuses de 
nettoyage a sec qui soient naturelles et biodegradabies. 

De telles formules, qui preservent I'environnement, ont deja ete 
proposees. Le document US 6136778 decrit une composition aqueuse de 
15 detergent comprenant un ou plusieurs detergents selectionnes parmi le groupe 
comprenant des huiles essentielles et des constituants d'huiles essentieltes 
ayant ete isoles a partir de ces huiles ou synthases, un agent tensioactif et On 
enzyme. Cependant, la composition de detergent decrite est destinee 
exclusivement a un usage domestique et non pas pour le nettoyage a sec a 
20 I'echelle industrielle. 

Selon un premier aspect, le but de la presente invention est de proposer 
une composition aqueuse de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles 
qui soit naturelle et biodegradable, tout en gardant d'excellentes proprietes de 
nettoyage. 

25 Selon un second aspect, Invention concerne un procede de nettoyage a 

sec et/ou de degraissage des textiles qui met en ceuvre ladite composition. 

Selon un troisieme aspect, Invention se rapporte a une machine de 
nettoyage a sec et/ou de degraissage qui met en ceuvre ledit procede. 

Le but de ^invention selon son premier aspect est parfaitement atteint au 
30 moyen de la composition aqueuse de nettoyage a sec et/ou de degraissage de 
textiles, preparee de preference a partir d'un concentre, comprenant 
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notemment des huiles essentielles et des agents tensioactifs, composition 
caracterisee en ce qu'elle est etherisable et micronisable et en ce que les 
ingredients de cette composition sont exclusivement d'origine vegetale. 

Par le terme « etherisable » on entend, dans le cadre de la presente 
5 invention, la qualite d'un compose d'etre hautement volatil. De ce fait, la 
composition de Invention presente une tres grande capacite de penetration 
dans les textiles et de dispersion procurant un nettoyage a sec. Par le terme 
« micronisable » on entend, dans le cadre de la presente invention, la propriete 
d'un produit liquide d'etre reduit en particules de I'ordre du micrometre, la 
10 composition de Invention presente les caracteristiques suivantes : micronisable 
entre 5 et 50 urn (microns), haut pouvoir nettoyant, detergente, degraissante, 
adoucissante, antiseptique, regenerate, parfumante, adaptable aux variations 
de temperature et de pression. 

Ladite composition comprend des extraits de plantes (feuilles, fieurs, 
15 fruits, graines, racines), d'arbres (ecorce), de legumineuses, de cereales et de 
vegetaux marins. La composition de Invention est par consequent 100% 
naturelle (pas d'effets toxiques sur la sante humaine), 100% biodegradable 
(pas d'effets nocifs sur I'environnement) et ininflammable (pas de risques pour 
la securite des utilisateurs). 
20 La composition aqueuse de nettoyage et/ou de degraissage de 

Invention comprend au moins une huile essentielle et au moins un agent de 
lavage tensioactif apte a solubiliser les huiles essentielles dans I'eau. 

S'agissant de la composition aqueuse de nettoyage a sec et/ou de 
degraissage, preparee de preference a partir d'un concentre, ledit concentre est 
25 constitue : 

- d'au moins une huile essentielle 100% pure et naturelle, selectionnee 
parmi le groupe comprenant des huiles essentielles de : Cymbopogon, 
Mentha piperata, Eucalyptus citriodora, Eugenia, Citrus limonum, 
representant 0,5 a 10% en poids ; 
30 - d'au moins un tensioactif detergent et emulsiftant exclusivement 
d'origine vegetale, a haute tolerance cutanee, selectionne parmi le 
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groupe comprenarit : extraits de ble, soja, palme, coco , coprah, olive, 
fucus, representant 5 a 15% en poids ; 

- d'au moins un composant tel que : huiles, glycerine vegetale et eaux 
florales, representant 30 a 70% en poids ; 

5 - d'au moins un alcool de fruits, gomme d'arbre et cires naturelles, 
representant 3 a 30% en poids ; 

- d'au moins un additif ayant une ou plusieurs proprietes suivantes : 
humectant, antistatique, antioxydant, antibacterien, assainissant, 
fluidifiant, assouplissant, gonflant, lumineux et conservateur, 

10 representant 0,5 a 10% en poids ; 

- de sels et de composes enzymatiques representant 0,5 a 10%. 

Les qualites de nettoyage et/ou de degraissage de la composition 
aqueuse decrite sont dues notamment a la presence des huiles essentielles et 
des agents tensioactifs, ces derniers etant aptes a solubiliser les huiles 

15 essentielles dans I'eau. Les huiles essentielles sont capables de dissoudre 
rapidement les graisses et les polymeres liquides ou solides. Leur capacite 
nettoyante est augmentee en presence d'enzymes : I'actton emulsifrante des 
huiles essentielles fecillte le contact entre les enzymes et les graisses liquefiees, 
et, par consequent, I'action de degradation des enzymes. 

20 Le concentre decrit ne contient pas : 

- d'organismes genetiquement modifies ou de derives d'organismes 
geneb'quement modifies ; 

- d'ingredients exposes a des rayons ionisants ; 

- d'ingredients soumis au processus d'ethoxylation ; 
25 . d'ingredients contenant de I'EDTA ; 

- d'ingredients d'origine animate ; 

- d'ingredients de petrochimie ; 

- d'ingredients organo-phosphates. 

Selon un second de ses aspects, Invention concerne un precede de 
30 nettoyage a sec et/ou degraissage des textiles mettaht en ceuvre la 
composition aqueuse decrite. De maniere caracteristique, ce procede consiste 
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dans une succession de phases de brassage des vetements dans une enceinte, 
parmi lesquelles la deuxieme phase consiste a effectuer Umpregnation des 
vetements d'une quantite reduite d'une composition aqueuse, au moyen d'une 
brumisation (pulverisation d'un liquide sous forme de brouillard ou micron'isee), 

5 pendant une duree limitee, a une temperature de I'ordre de 35 a 45°C, jusqu'a 
une prise de poids du vetement de preference de I'ordre de 5 a 70%. 

Selon un troisieme aspect, finvention concerne une machine de . 
nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles mettant en ceuvre ledit 
procede. La machine de nettoyage a sec suivant Invention, comprenant : un 

10 tambour monte dans une enceinte etanche ; des moyens de chauffage ; des 
moyens d'aspiration haute et basse ; des moyens de fermeture haut et bas ; 
des moyens de filtration ; des moyens de commande ; deux portes identiques, 
une en facade et I'autre a I'arriere, se caracterise par la mise en ceuvre de 
moyens pour realiser a I'interieur de I'enceinte une brumisation entre 5 et 5 urn 

15 de ta composition aqueuse decrite, pendant une duree de temps limitee, a une 
temperature comprise entre 35 et 45°C, jusqu'a une prise de poids du vetement 
de preference de I'ordre de 5 a 70%. 

Le concept de nettoyage qui est a la base du procede de nettoyage a sec 
decrit, ainsi que le fonctionnement de la machine de nettoyage a sec mettant 

20 en ceuvre ce procede, seront mieux compris a la lecture de la description faite 
en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 represente les etapes principales du procede de nettoyage a 
sec de Invention, sous forme schematisee ; 

- la figure 2 represente de maniere schematisee, une vue en coupe 
25 transversale de la machine de nettoyage a sec, pour la mise en ceuvre 

dudit procede ; 

- la figure 3 represente le schema d'une coupe iongitudinale de la machine 
de nettoyage a sec ; 

- la figure 4 represente un detail de fonctionnement de la machine de 
30 nettoyage a sec, montrant le positionnement des buses de pulverisation 

sur une porte de la machine et le circuit de ventilation ; 
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- la figure 5 represents un detail de la machine de nettoyage a sec, 
montrant le montage du tambour sur des galets ; 

- la figure 6 represente le schema d'une coupe longitudinale de la machine 
de nettoyage a sec pendant le cycle de brumisation ; 

5 - la figure 7 represente de maniere schematique des elements 
supplementaires de la machine de nettoyage a sec. 
Le precede de nettoyage a see et/ou degraissage des textiles de 
Pinvention comporte les etapes principales suivantes (cycles), comme 
represente dans la figure 1 : 
10 - cvcle I : preparation des vetements : 

o les vetements sont places dans le tambour de la machine; 

o aeration des vetements par des mouvements de rotation 

(alternee-inversee) du tambour; 
o ventilation (brassage) haute et basse (chaufrage progressif) ; 
15 o duree comprise entre 5 et 10 min ; 

- cvcle II : etaoe de brumisation : 

o brumisation, entre 5 et 50 urn, de la composition lavante dans le 
tambour par les buses de micro-pulverisation selon le taux 
dTiydrometrie regie demande; 
20 o ventilation haute (brassage) ; 

o duree comprise entre 3 et 10 min ; 

o temperature comprise entre 35 et 45°C ; 

- cvcle m ; brassage fetape de nettovaoe^ : 

o ventilation haute ; 
25 o duree allant de 10 a 20 min ; 

o temperature comprise entre 35 et 45°C ; 

- cvcle IV : sechaae : 

o ventilation aspirante basse et haute ; 
o duree allant de 10 a 20 min ; 
30 o temperature voisine de 45°C ; ' 

- cvcle V : refroidissement : 



o refroidissement des vetements ; 
o ventilation ; 

o duree comprise entre 5 a 10 min. 
Dans une variante preferee de realisation, le procede de nettoyage de 
5 invention comporte egalement une etape de pre-detachage. ^utilisation d'un 
pre-detachant peut se realiser : en machine ; sur une table de detachage ; sur 
un mannequin. 

En reference a la figure 2 annexee, la machine de nettoyage a sec et/ou 
degraissage des textiles conforme a I'invention comprend un tambour 1 en acier 
10 inoxydable et sans axe, avec un pergage de 50% complet. Le tambour 1, monte 
dans une enceinte 2 totalement etanche, est muni d'au moins trois batteurs 3 
pour le soulevement des effets. L'enceinte 2 est reliee a une centrale 4 de 
services auxiliaires, comprenant : une batterie de chauffe electrique 5, une 
turbine d'aspiration haute 6, un premier moteur 7 activant la turbine 6, un 
15 ctapet de fermeture etanche haut 8 et un premier filtre 9. L'enceinte 2 
presente, du cote oppose de la centrale 4, des clapets de fermeture etanche 
bas 10, une turbine d'aspiration basse 11 et une sortie d'evacuation 12. 
L'enceinte 2 presente aussi une soupape de securite d'air 13. 

La machine de nettoyage a sec decrite comprend egalement : une porte 
20 facade 14 du tambour 1, destinee a assurer le chargements des textiles a 
nettoyer (fig. 3) ; une porte a I'arriere 14', identique a la porte facade et 
servant au dechargement des textiles apres nettoyage (fig. 6) ; un deuxieme 
moteur 15 activant la turbine basse 11 ; un deuxieme filtre 16 ; une porte 
d'acces 17 pour le nettoyage des dechets ; une courroie de transmission 18. 
25 Les portes facade 14 et arriere 14', de grandes dimensions, sont munies 

chacune de cinq buses de micro-pulverisation 19, dont une buse centrale 19' et 
quatre buses peripheriques 19" (fig. 4). La figue 4 montre egalement le circuit 
de ventilation 20 ferme. Le tambour 1 est monte sur des galets 21 a rotation 
alternee, comme montre dans la figure 5. La machine de nettoyage est 
30 egalement equipee du materiel suivant: un reservoir de recuperation d'eau 22, 
un condensateur 23, un espace filtrant 24 (fig. 6), un compresseur 25 avec un 
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reservoir de 30 litres, d'iine puissance minimum de 6 bars, pour aiimenter les 
dix buses en meme temps , un adoucisseur d'eau 26, une pompe doseuse 27 et 
un reservoir pour le concentre de nettoyage 28, ainsi qu'un groupe refrigerant 
et des hourrices d'eau chaude (serpentin) de 30° a 80°C et de produits 
5 prepares (non representes). 

La filtration des textiles est constante du debut a la fin du cycle de 
nettoyage, sans faire barrage pendant le cycle de nettoyage, a I'efficacite des 
produits, ainsi que pendant la phase de sechage. 

Pour son fonctionnement, la machine de nettoyage a sec decrite 
10 necessite juste une arrivee d'eau 29 et une prise de courant. Les commandes 
de la machine se trouvent en facade. Tous les elements de la machine en 
contact avec le produit sont en acier inoxydable, les joints d'etancheite etant en 
teflon. 

L'exemple de realisation suivant, non limitatif, illustre plus en detail le 
15 procede de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles decrit, ainsi que 
le fonctionnement de la machine mettant a I'ceuvre ledit procede. 
Exemple 

Le procede suivant flnvehtion comprend les etapes suivantes : 

i) remplissage de la machine (5 a 90 kg) de textiles par la porte facade 
20 14, puis fermeture de la porte 14; choix du programme ; debut du 

programme (blocage de la fermeture) ; demarrage. 

ii) mise en place des v§tements et aeration de ceux-ci par des rotations 
(alternees-inversees) ; ceci entrame I'ouverture des vetements ainsi 
que leur depoussierage, les particules les plus grossieres etant 

25 eliminees ; duree entre 5 a 10 min, fonction ventilation haute et 

basse en marche (chauffage progressif). 

iii) fermeture haute 8 et basse 10 pour I'etancheite totale du tambour 1 ; 
arret de la ventilation aspirante basse 11, ventilation haute 6 toujours 
en fonction ; chauffage maintenu entre 35 et 45°C, 

30 iv) brumisation entre 5 et 50 urn de la composition lavante dans le 
tambour par les dix buses de micro-pulverisation 19; la concentration 



de la composition lavante est de 5 a 10%, en moyenne, du concentre 
de nettoyage decrit; duree entre 3 a 10 min selon le taux 
dTiydrometrie regie demande ; temperature comprise entre 35 et 
45°C (les huiles essentielles sont plus volatiles a cette temperature, 
ce qui assure une meilleure penetration dans les vetements et done 
une qualite plus elevee du nettoyage). Le taux d'humidite (allant de 5 
a 70%) eau-produit par rapport au poids du textile variera selon la 
composition de la fibre : laine, coton ou synthetique. La brumisation 
de produit conduit a une augmentation du poids des vetements de 
preference de I'ordre de 5 a 70%. L'analyse par chnomatographie en 
phase gazeuse de la composition lavante pulverisee revele la 
presence de composants phenoliques, notamment de thymol, teranol 
et linadol. 

v) Declenchement de la batterie de chauffe 5, temperature allant de 40 
a 45°C; ventilation haute (brassage) permettant une circulation 
uniforme de la chaleur sur les vetements ayant absorbe le produit 
dans ce milieu confine et etanche ; duree comprise entre 10 a 20 min 
environ, selon les textiles a traiter (voir possibility des programmes). 

vi) ouverture des clapets d' etancheite haute 8 et basse 10 du tambour 
1 ; maintien de la ventilation haute et remise en marche de la 
ventilation aspirante basse, duree allant de 10 a 20 min ; 
temperature du circuit ferme comprise entre 45 et 50°C pour le 
sechage. 

vii) coupure de la batterie de chauffe 5 et refroidissement des 
vetements ; duree entre 5 a 10 min selon le programme. 

viii) arret du tambour 1 (refroidissement desire) ; deblocage des portes 
arriere et facade (signal clignotant). 

La rotation inversee du tambour 1 est continue, du debut jusqu'a la 
fin du programme. L'mversion de la rotation du tambour se fait toutes les 30 
secondes. La filtration permanente (du debut a la fin du programme 
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demande) se fait totalement en circuit ferme. La machine de nettoyage a 
sec fonctionne en circuit ferme par condensation. 

Pendant I'etape de brumisation le chauffage est indirect (au moyen 
d'une pompe a chaleur ou autre) afin de ne pas detruire les elements actifs 
de la composition aqueuse uti'Iisee. 

Les v§tements nettoyes en employant le procede de nettoyage a sec 
decrit sont plus souples, moins ternes et presentent une odeur legere et 
agreable. 

Les avantages obtenus en utilisant le procede de nettoyage a sec et/ou 
degraissage des textiles decrit sont multiples :' 

- substitution du perchlorethylene, et done pas de risques pour 
I'environnement et pour la sante et la securite des utilisateurs ; 

- elimination de I' etape de trempage des vetements ; 

- impregnation des textiles d'une quantite reduite (dosee) de composition 
lavante par micro-pulverisation. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition aqueuse de nettoyage a sec et/ou de degraissage de 
textiles, comprenant notamment des huiles essentielles et des agents 
tensioactifs, caracterisee en ce qu'elle est etherisable et micronisable et 
en ce que les ingredients de cette composition sont exclusivement 
d'origine vegetale. 

2. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une huile essentielle 
entierement pure et naturelle, selectionnee dans le groupe comprenant 
des huiles essentielles de : Cymbopogon, Mentha piperata, Eucalyptus 
dtriodora, Eugenia, Citrus limonum. 

3. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un agent tensioactif 
exclusivement d'origine vegetal, a haute tolerance cutanee, selectionne 
parmi le groupe comprenant : extraits de ble, soja, palme, coco , coprah, 
olive, fucus. 

4. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un composant tel que : 
huiles, glycerine vegetale et eaux florales. 

5. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un alcool de fruits, gomme 
d'arbre et cires naturelles. 

6. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un additif ayant une ou 
plusieurs des proprietes suivantes : humectant, antistatique, antioxydant, 
antibacterien, assainissant, fiuidifiant, assouplissant, gonflant, lumineux 
et conservateur. 
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7. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des sels et des composes 
enzymatiques. 

8. Composition aqueuse de nettoyage a sec selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, preparee a partir d'un concentre, caracterisee en ce 
que ledit concentre comprend de preference: 

a. au moins une huile essentielle 100% pure et naturelle, 
selectionnee parmi le groupe comprenant des huiles 
essentielles de : Cymbopogon, Mentha piperata, Eucalyptus 
citriodora, Eugenia, Citrus limonum, representant 0,5 a 10% en 
poids ; 

b. au moins un tensioactif detergent et emulsifiant exclusivement 
d'origine vegetale, a haute tolerance cutanee, selectionne parmi le 
groupe comprenant : extraits de ble, soja, palme, coco , coprah, 
olive, fucus, representant 5 a 15% en poids ; 

. c. au moins un composant tel que : huiles, glycerine vegetale et 
eaux florales, representant 30 a 70% en poids ; 

d. au moins un alcool de fruits, gomme d'arbre et cires naturelles, 
representant 3 a 30% en poids ; 

e. au moins un additif ayant une ou plusieurs proprietes suivantes : 
humectant, antistatique, antioxydant, antibacterien, assainissant, 
fluidifiant, assouplissant, gonflant, lumineux et conservateur, 
representant 0,5 a 10% en poids ; 

f. de sels et de composes enzymatiques representant 0,5 a 10%. 

9. Precede de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles 
comprenant une succession de phases de brassage des vetements dans 
une enceinte etanche, caracterise en ce qu'une des phases consiste a 
effectuer une impregnation des vetements d'une quantite reduite de la 
composition aqueuse decrite, au moyen d v une brumisation entre 5 et 50 
urn, pendant une duree limitee, a une temperature de I'ordre de 35 a 
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45°C, jusqu'a une prise de poids du vetement de preference de I'ordre 
de 5 a 70%. 

10. Precede de nettoyage a sec selon la revendication 9, caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes suivantes : preparation des vetements ; 
brumisation de la composition aqueuse lavante; brassage ; sechage ; 
refroidissement. 

11. Machine de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles 
comprenant : un tambour (1) muni d'au moins trois batteurs (3) monte 
dans une enceinte (2) etanche ; des moyens de chauffage (5) ; des 
moyens d'aspiration haute (6) et base (11) ; des moyens de fermeture 
haut (8) et bas (10) ;des moyens de filtration (9) et (16) ; des moyens 
de commande ; de deux portes identiques, une en facade (14) et I'autre 
a I'arriere, caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens pour realiser 
a I'interieur de 1'enceinte (2) une brumisation (micro-pulverisation) entre 
5 et 50 urn de la composition aqueuse decrite, pendant une duree de 
temps limitee, a une temperature comprise entre 35 et 45°C, jusqu'a une 
prise de poids du vetement de preference de I'ordre de 5 a 70%. 

12. Machine de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles selon la 
revendication 11, caracterisee en ce le tambour (1) est en rotation 
inversee du debut jusqu'a la fin du programme. 

13. Machine de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles selon I'une 
des revendications 11 ou 12, caracterisee en ce que ^inversion de la 
rotation du tambour (1) se fait toutes les 30 secondes. 

14. Machine de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles selon la 
revendication 11, caracterisee en ce que la filtration est constante 
(permanente) du debut a la fin du programme. 

15. Machine de nettoyage a sec et/ou de degraissage des textiles selon I'une 
des revendications 11 ou 14, caracterisee en ce que la filtration est 
totalement en circuit ferme du debut a la fin du programme. 
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